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Presentacion
Los ejes prioritarios seleccionados para la discusién y andlisis estin vinculados con:

* La gestién institucional en el drea de Ciencias naturales.

* El abordaje de las problemiticas de su ensefianza por ciclo.

* La transformacién de la secuenciacién de contenidos a partir del disefio curricular.
* La atencién a la diversidad de los contextos y de los sujetos.

* El compromiso de mejora de la calidad de los aprendizajes.

En este marco resulta imprescindible tener presentes los problemas de la ensefianza que con

mayor frecuencia se detectan en el drea y cuestionarse acerca de las acciones que el equipo
directivo y/ o el inspector podrian llevar adelante para empezar a superar la situacion.

Primero y Segundo ciclos de la EGB |

La ensenanza de las ciencias naturales en los dos primeros ciclos de la EGB debe posibilitar, en
ninos y adolescentes, una mas ajustada interpretacién de la dinimica de los procesos propios de
su cuerpo y de su entorno. Por ello, debe estar orientada en el sentido de favorecer la adquisicién
de ciertas competencias basicas vinculadas con una formacién integral, humanista y cientifico-
tecnolégica. Competencias que apuntan a lo que nifos y adolescentes, efectivamente, pueden
realizar.

Esta ensefianza, que se basa en la construccién de una visién global e integradora de los fenémenos
naturales y tecno-naturales y en la comprensién de las diferentes teorias y modelos sobre los
que se van construyendo estos campos del conocimiento, requiere superar la atomizacién y la
fragmentacién de los contenidos provenientes de las distintas disciplinas que comparten el
drea.
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En este contexto, y ante la necesidad de mejorar paulatinamente el abordaje institucional del
drea, se propone a directivos e inspectores la reflexion acerca de los siguientes problemas.

problema 1

Reconociendo la necesidad de la ensefanza de las grandes problematicas actuales
de las ciencias Naturales -recursos materiales, nuevos materiales, alimentacién,
desarrollo sustentable y medio ambiente, salud, tecnologia— y las dificultades que
involucra su abordaje a partir de los conceptos estructurantes —interaccién, unidad y
diversidad, cambio (espacio y tiempo)- que faciliten la construccién de modelos
mentales para interpretar la materia y la energia como y en los sistemas, {qué
orientaciones podria concretar el directivo?

Uno de los propésitos de la ensefanza de las ciencias naturales es que los alumnos puedan
llegar a interpretar mas ajustadamente el mundo natural. Los cientificos, para dar significacién
a las observaciones e investigaciones de los diferentes fenémenos propios de ese mundo natural,
construyen teorfas y modelizaciones. Aprender a usar este pensamiento teérico, y aplicarlo a
otras situaciones, es una de las dificultades que suelen arrastrar, desde su propia formacién, los
docentes de la EGB. Dificultades que se presentan en el drea de Ciencias naturales por la
diversidad de contenidos disciplinares que el area involucra y que el docente debe poder manejar.
En efecto, el dominio de esta drea de integracién didictica presupone operar con conocimientos
que provienen de la biologfa, las ciencias de la Tierra, la fisica y la quimica.

Cada uno de estos campos disciplinares estd sujeto a una cierta légica y a la existencia de
determinadas teorias. No obstante, es posible advertir que en todos ellos subyacen una serie de
conceptos comunes, entre ellos, materia, cambio y energfa. Es obvio que en cualquier contenido
del campo de las disciplinas mencionadas siempre hay materia, esa materia experimenta cambios
y hay una cantidad de energfa asociada. Tanto los conceptos estructurantes (interaccién, unidad
y diversidad, cambio)como los conceptos puente (materia y energia) o los metaconceptos
(sistema)poseen un importante potencial didictico, por su utilidad como ndcleos en torno de
los cuales se pueden organizar diversas tramas conceptuales. El docente debe poder manejarlos
adecuadamente porque, a partir de estas conceptualizaciones, es posible adquirir una cierta
autonomfa de aprendizaje. No obstante, la experiencia acumulada respecto de la formacién
docente revela que no es comun el trabajo sobre las potencialidades de estos conceptos.

Justamente, el Disefio Curricular de la Provincia de Buenos Aires indica su utilizacién porque,
a partir de ellos, es posible desarrollar diferentes miradas que permitan reconocer la diversidad
y las regularidades en los seres vivos y en los materiales, los sistemas que componen, las
transformaciones a las que estin sujetos, los intercambios de energia que esos cambios involucran,
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las interacciones entre ellos y el ambiente, etc. El criterio de seleccidn, de caricter organizador,
se basa en que estos conceptos estin presentes en todas las problemaiticas del drea de Ciencias
naturales y, por lo tanto, pueden ser considerados como eje de trabajo, como columna vertebral
estructuradora que facilitard el abordaje espiralado de las diferentes problemadticas del drea.
Ademds, estos conceptos favorecen una visién panoriamicay global de los contenidos que pueden
ser trabajados en la EGB y son generadores de nuevos y diversos conceptos que derivan de cada
uno de ellos.

El director, por lo tanto, deberfa realizar orientaciones acerca de la necesidad de revisar estas
cuestiones porque, ademds, su apropiacién favorece el uso de un lenguaje comun entre las
disciplinas del drea y contribuye al establecimiento de correspondencias entre diversos
contenidos.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 1
La Tierray el espacio exterior. El planeta Tierra en el Universo. La diversidad, las interacciones y
los cambios en los subsistemas terrestres. El trabajo cooperativo y solidario en la construccién del
conocimiento cientifico.

Niveles de organizacién ecoldgica: individuo, poblaciones, comunidades, ecosistemas, biomas.
Los ecosistemas: factores fisicos y bidticos. Relaciones entre las especies, relaciones tréficas.
Productores, consumidores primarios, secundarios y descomponedores. Cadenas y tramas
alimentarias. Adaptaciones. El trabajo de campo. Conciencia del valor del habitat.

Recursos naturales y ambiente. La clasificacién de materiales de uso comun por su origen:
propiedades y aplicaciones. Los recursos naturales renovables y no renovables. Los materiales
totalmente sintéticos. Los cambios fisicos y quimicos de los materiales. Los recursos naturales
utilizados por la tecnologia para su desarrollo. La conquista de la autonomia en la precisién del
uso del vocabulario del 4rea.

Los peligros para la salud. Condiciones de produccién de las enfermedades. Normas de cuidado 'y
prevencién de enfermedades. La justificacién ética de estas normas. Pricticas y actividades sociales.
Sus repercusiones sobre el desarrollo y la salud. El registro y la organizacién de la informacién.
Prevencién ante pricticas nocivas (sedentarismo, tabaquismo, alcoholismo, adicciones,
desnutricién, malos tratos, contaminacién, etc).
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problema 2

Para superar la fragmentacién en el abordaje de ciertas problematicas del area de
Ciencias naturales, cuya resolucién requiere nociones que incluyen la articulacién de
contenidos de fisica, quimica, biologia, ciencias de la Tierra y astronomia, ¢qué

estrategias se pueden desarrollar desde la gestion directiva?

Las ciencias naturales, en la EGB, deben ser encaradas como un 4rea de integracién didéctica'y
no como una simple yuxtaposicién de campos disciplinarios diferentes. En el Disefio Curricular
de la provincia se presenta un planteo integrado que incluye una mirada globalizadora sobre el
area.

Ante esta manifiesta dificultad de la prictica de ensefianza, que ademis se potencia en el Tercer
Ciclo de la EGB, el directivo puede generar estrategias con la intencién de promover en sus
docentes la vivencia de propuestas educativas donde los contenidos se encuentren “naturalmente”
integrados en una trama que responda a estos requerimientos (es decir, propuestas que eviten
forzar las vinculaciones conceptuales).

Con el objeto de aproximar a los docentes a esta propuesta de integracién del drea es posible
provocar la reflexién acerca de los fundamentos y los propésitos de temdticas transversales, como
son la educacién ambiental, la educacién para la salud, la educacién para el consumidor, que
dardn posteriormente lugar al anilisis didictico sobre ciertas situaciones problemdticas que, para
su resolucién, necesiten de campos diferentes del conocimiento. De hecho, los problemas cotidianos
que afectan a las personas nunca son disciplinarios, pero si estin contextuados en algtin campo
del conocimiento. ¢Qué producto compro? En la dieta familiar, éc6mo reemplazo la carne vacuna?
¢Cambio la estufa de pantalla por una de tiro balanceado? Este medicamento, ¢éme hara bien?
¢Qué hago con tanta basura? ¢Qué quiere decir este articulo? éA quién voto? Todos estos
cuestionamientos entrelazan conocimientos provenientes de distintas disciplinas e incluso de
distintas dreas y campos.

La presentacién de situaciones problemadticas, la explicitacién de las preconcepciones, el disefio
de actividades exploratorias y experimentales, la contrastacién de los resultados con las ideas
previas, la ampliacién del campo conceptual y la posterior revisién didactica de los diferentes
momentos generaran vivencias que facilitardn la transposicién didictica.

A partir de este planteo se puede empezar a negociar una gestién institucional que incluya la
articulacién y la organizacién de algunos contenidos de biologia, fisica, quimica y ciencias de la
Tierra, integrados didicticamente y relacionados con temas ambientales significativos en los cuales,
por ejemplo, no predomine el ecologismo, o con temas de educacién para la salud que permitan
mejorar la calidad de vida y cuya ensefianza no esté ligada exclusivamente al aseo personal.
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Algunas problemiticas pertinentes para ser abordadas desde un enfoque mis globalizador son:
la satisfaccién de necesidades basicas mediante el uso de recursos y bienes producidos o utilizados
por las personas; la renovacién o no de recursos naturales; los materiales naturales y los sintéticos;
el usoyy las transformaciones de la energfa, las energfas no convencionales, el desarrollo sustentable;
la nutricién y la calidad de vida; la alimentacién y los alimentos envasados, etc.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 2
Los materiales en la historia de la humanidad. Materiales que acompanaron la evolucién histérica:
piedra (rocas y minerales), cobre, bronce, hierro, carbones fésiles, petréleo, plasticos.

Los subsistemas de la Tierra y sus interacciones. Atmosfera, hidrosfera, geosfera y biosfera:
intercambios de materia y energia entre ellos.

Recursos naturales y recursos construidos por las personas. Recursos renovables y no renovables.
Actividades humanas y su influencia en el medio ambiente.

La proteccién adecuada de la salud integral. Usos y costumbres en la alimentacién y sus
repercusiones en la salud. La clasificacién de alimentos sobre la base de distintos criterios.
Alimentos elaborados. Tipos de envases e informacién que proporcionan las etiquetas.

problema 3

A menudo, en la practica docente asociada con la ensefanza de los subsistemas
terrestres, el cuerpo humano, el anélisis de productos y procesos tecnolégicos, entre
otros contenidos, no se concreta el modelo sistémico, se ignoran las interacciones de
materia y energia, y se aborda cada contenido en forma aislada. Para explicitar este
problema y empezar a revertirlo, {qué acciones podrian llevarse a cabo desde los
niveles de conducciéon?

Es un hecho indiscutible la carencia de formacién en contenidos de las ciencias de la Tierra que
presenta una buena parte de los docentes de la EGB. Situacién absolutamente esperable porque
su inclusién en el campo de las ciencias naturales es reciente y, en general, tradicionalmente no
fue contemplada en el proceso de formacién inicial docente.

En principio no se interpreta el modelo sistémico que debe potenciarse en la ensefianza de estos
contenidos, las interacciones de materia y energfa que en forma continua se producen entre ellos.
Por este motivo, los subsistemas se abordan aisladamente y solamente a través del estudio de
algunas propiedades del aire, el agua y el suelo.
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D e manera similar, esta situacién se presenta en el abordaje de los sistemas biolégicos ecoldgicos.
La visién sistémica y las nociones de cambio en el espacio y el tiempo posibilitan un modelo
explicativo dindmico y global del funcionamiento de los organismos y de estos con el ambiente
ya que supera un modelo descriptivo y estitico de los fenémenos biolégicos y ecoldgicos,
frecuentes en la ensenanza de la biologfa.

Los niveles de conduccién institucional deberfan poder generar estrategias que permitan
resignificar la inclusién de este enfoque en el drea de Ciencias naturales y, simultineamente,
abrir un espacio para la actualizacién de contenidos de escaso tratamiento escolar, la reflexién y
la discusién acerca de su importancia en la formacién de un ciudadano culto y cientificamente
actualizado.

Tal vez sea interesante promover aprendizajes docentes que permitan apreciar la significacién
de un enfoque sistémico ya que esta conceptualizacién, imprescindible para el tratamiento en
el aula de determinadas problemadticas, conlleva la necesidad de establecer continuas
vinculaciones con las otras disciplinas del drea, encuadradas en la visién actual que se potencia
sobre la ciencia.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 3
Subsistemas terrestres: geosfera, atmésfera, hidrosfera y biosfera. Caracteristicas generales de
cada una y su distribucién en el espacio.

Geostera: estructura. Rocas y minerales. Rocas ex6genas y sus minerales: rocas sedimentarias.
Textura, composicién y procedencia. El suelo: material parental, horizontes. Clases. Importancia
de rocas y minerales para las personas. Tecnologia de estos materiales.

La evolucién del paisaje, sus causas y consecuencias. La interpretacién de videos, imagenes
satelitales y fotos aéreas en el reconocimiento de sucesiones temporales de geoformas (migracién
de rios, médanos, volcanes, glaciares, etc.).

Impacto social de los riesgos; factores naturales (vulcanismos, terremotos, inundaciones,
salinizacidn) y factores artificiales (extraccidn, transformacién y contaminacion).

problema 4

Una dificultad notoria en la ensefanza de las ciencias naturales es la escasa frecuencia
de préacticas pedagdgicas que, al abordar problemas significativos del area, alcancen
la necesidad de encontrar respuestas a través de actividades experimentales. {Cdmo
promover, desde el nivel directivo, practicas docentes superadoras de esta situacion?

DGCyE / Subsecretaria de Educacion

Las actividades experimentales, en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias naturales,
ocupan un lugar de importancia y son, actualmente, objeto de estudio en la Didictica de las
Ciencias. El problema mis serio es que, en la realidad escolar, pocos docentes implementan
actividades experimentales en forma habitual. Esta situacién, generalmente, parte de inseguridades
en el manejo de ciertos materiales, carencias en la formacién docente, falta de vivencias propias al
respecto, prejuicios ante posible indisciplina, miedos a supuestos riesgos, etc.

Los distintos relevamientos realizados permiten afirmar que, efectivamente, las actividades
experimentales son infrecuentes o son realizadas sin obtener un buen aprovechamiento de las
mismas, debido, en este dltimo caso, a enfoques experimentales no coherentes con la concepcién
actual de ciencia o que involucran la utilizacién de guias muy pautadas donde no hay lugar para
la autonomia ni para un pensamiento divergente.

Para empezar a revertir esta situacin critica, serfa interesante revisar el papel de las actividades
experimentales en la ensefianza de las ciencias naturales y fomentar actitudes positivas vinculadas
con las actividades exploratorias y experimentales. Ademds, en este marco, es imprescindible
proponer a los docentes la busqueda de alternativas de trabajo para las diferentes situaciones que
emergen a partir de la heterogeneidad de realidades asociadas a la existencia o no de equipamientos
de laboratorio. Es fundamental optimizar los recursos tecnolégicos puestos al servicio de la educacién
pero, también, el manejo adecuado de materiales de descarte y de bajo costo que posibiliten la
resignificacién de las actividades experimentales como espacio didéctico relevante capaz de
potenciar el aprendizaje de saberes sistematizados.

Estas actividades, cuando se encuentran ensambladas en el proceso de construccién del
conocimiento y surgen como respuestas frente a determinados problemas, permiten la formulacién
de hipétesis previas, el armado de disenos experimentales, la obtencién y el registro de datos, la
identificacién y el control de variables, la posibilidad de aprender a relacionarse con los otros, las
formas de comunicacidn, el anilisis de los resultados obtenidos. Por ello, el directivo deberd
encaminar el trabajo de sus docentes para que discutan y reflexionen acerca de la necesidad de la
inclusién de este tipo de actividades, sintonizadas con su propio proceso de construccién del
conocimiento, y para que, finalmente, puedan transferirlas a sus propias situaciones dulicas.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 4
Electricidad y magnetismo. Materiales conductores y aislantes de la electricidad. La exploracién
de las caracteristicas de los imanes y el comportamiento de los polos. Disefio de juegos y
construccién de dispositivos magnéticos (brajulas). La energia eléctrica. Circuitos eléctricos en
serie y en paralelo. Usos cotidianos de la electricidad. Precauciones.
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Estructura de la materia. Estados de la materia. Calor y temperatura. Dilatacién de los cuerpos.
Estructura atémica de la materia. La capacidad disolvente del agua. Soluciones acuosas en la
naturaleza. Acidez, alcalinidad y salinidad del suelo. Indicadores. Proceso de cristalizacién de
sales en solucién. Observacién y control de variables.

Los organismos y el medio fisico. Animales y plantas. Caracteristicas importantes de las
principales especies de plantas. Las plantas con flor. Los pigmentos vegetales, la clorofila. Los
cloroplastos. La experimentacion sobre la presencia de almiddn, clorofila y otras sustancias en
vegetales. La produccién de azidcares. El agua y la luz. La observacién y el registro sistematico
del comportamiento de las plantas. Diversidad de células vegetales y animales. Tejidos vegetales
y animales.

problema 5

Para lograr que en el 4rea de Ciencias naturales se incorporen practicas evaluativas
que superen la intencionalidad de evaluar para medir, y que puedan implementarse en
las actividades cotidianas y en los trabajos experimentales o de laboratorio, {qué
acuerdos institucionales debe promover el directivo?

Muchos docentes mantienen una concepcion tradicional con respecto a la evaluacién de los
aprendizajes de sus alumnos, aun cuando en sus clases implementan un renovado modelo
didéctico. Aparece entonces, muy marcadamente, la distancia que hay entre “lo que se dice” y la
practica cotidiana, “lo que verdaderamente sucede en el aula”. En el momento de evaluar, a
menudo se explicitan ideas docentes que no han logrado ser modificadas. Estas ideas y los
comportamientos que involucran son obstaculizadores para la verdadera transformacién de la
enseflanza que estamos potenciando.

La dificultad estriba en que algunos docentes no logran cuestionarse el por qué y el para qué de
la evaluacién. Cuestionarse el por qué lleva a plantearse las intenciones que subyacen en esta
accidn, intenciones que dan cuenta de la concepcién de evaluacién que se posee: puede ser
medir, pero también apreciar y comprender mejor el proceso de construccién de esos
aprendizajes. Por un lado, cuando se evalta para medir sélo se pretende controlar el desempefio
o actuacién: Por otro lado, la evaluacién “para apreciar” puede estar relacionada con un perfil
que se espera encontrar, independiente de la realidad.

La categoria mis significativa es la de evaluar para comprender (Poggi, M., 1995). Esta intencién
pone en un primer plano a los alumnos y sus realizaciones porque intenta interpretar sus maneras
de resolver las situaciones planteadas y considerar sus errores como indicadores de problemas
a descifrar. Mis que evaluar el cumplimiento de los objetivos, aqui interesa comprender las
razones por las cuales éstos son o no alcanzados y entender qué representa esta situacién en
términos didacticos.
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Estos cuestionamientos tienen que estar complementados con el para qué evaluar, hecho que
da cuenta de la preocupacién de los efectos de la evaluacién sobre la accién e implica decisiones
a tomar: didicticas, organizacionales, de promocidn, etc. En efecto, cualquiera sea la forma que
adopte, la evaluacién se inscribe siempre en un dmbito de decisiones. Por otra parte, clarificar la
intencionalidad también permite comprender la necesidad de su inclusién en diferentes momentos
de la prictica docente, aunque con diferente intencionalidad pues no persiguen los mismos
propdsitos una evaluacién diagnéstica que pretende indagar qué saben ya los alumnos, que una
formativa o una sumativa.

De la misma manera, las actividades experimentales ofrecen oportunidades de aprendizaje que
merecen ser evaluadas para poder interpretar las formas de resolucién de situaciones empleadas
por los alumnos, y para considerar sus errores como indicadores de problemas de ensefianzay de
aprendizaje que es importante asumir. Se trata de una evaluacién formativa que apunta a
comprender las razones por las cuales estas situaciones se resuelven de una u otra manera, y
brinda la oportunidad de tener registros de otros niveles de aprendizaje, conquistados por los
alumnos, referidos a: autonomia, trabajo en equipos, planificacién y disefio de actividades,
realizacién de observaciones, utilizacién de aparatos, instrumentos y técnicas adecuadas, recoleccién
de datos, analisis e interpretacion de los mismos, aplicaciones y generalizaciones, formas de
comunicacion, etc.

La propuesta para empezar a revertir esta situacién es analizar la serie de estrategias que el
directivo podria implementar para poder direccionar los acuerdos institucionales que se
establecen sobre esta problematica.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 5
Todos los contenidos del Disefio Curricular vigente se relacionan con este problema.

problema 6
Un interesante desafio es como hacer participes a los docentes de la produccién del
“texto del saber”. {Cémo promover el analisis del discurso de las ofertas editoriales y
evitar que éstas sean las organizadoras de las planificaciones y de la practica del aula?
Para que la fuente a partir de la cual se instale una significativa secuenciaciéon de
contenidos sea el Disefno Curricular provincial, {qué estrategias de orientacién
institucional deberfan emerger de los niveles de conduccién?
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El problema surge de la percepcién —preocupante—acerca de la generalizada tendencia de sustituir
el tratamiento didictico de los contenidos por aquellos propuestos en tal “libro de texto”, dirigido
a los alumnos, y, en ocasiones, incluso sin contrastar con el propio Disenio Curricular.

Entre las ofertas editoriales, suelen encontrarse producciones de diversa calidad. Algunas se
destacan por mencionar un gran namero de conceptos, tratar una parte de ellos y formular con
claridad s6lo unos pocos. En otros casos, a la profusa ilustracién se le agregan comentarios con
sobreabundancia de informacién no contextualizada en los marcos tedricos que les atribuyen
l6gica y sentido. También existen los que redundan en la realizacién de actividades, entre las
cuales es dificil encontrar el criterio organizador de la secuencia. Ademds, muchas veces, la
diferencia de cédigos discursivos y de modelos de ensefianza es tan marcada que suele interponerse
como dificultad en los aprendizajes de los contenidos de las ciencias naturales y en su elaboracién
de sentido.

Pensamos que esos productos editoriales pueden ser ttiles por sus aspectos mds logrados, a condicién
de que sea el docente quien diferencie el modo de inclusién de dichos textos en el desarrollo de su
propia propuesta didactica que, necesariamente, debe emerger de un profundo trabajo de
elaboracién sobre los ejes indicados en el Disefio Curricular. En este contexto se hace imprescindible
la direccionalidad que pueda emerger desde el nivel directivo.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 6
Todos los contenidos del Disefio Curricular vigente se relacionan con este problema.

Tercer ciclo de la EGB

La ensefianza de las ciencias naturales en el Tercer ciclo de la EGB se caracteriza por su compromiso
de garantizar la formacién cientifica basica para que los futuros ciudadanos y ciudadanas puedan
interpretar ajustadamente la dindmica y estructura del mundo natural, conozcan las teorias
cientificas que explican los fenémenos naturales y tecnolégicos, adquieran competencias asociadas
con la utilizacién de los procedimientos propios de la investigacién cientifica y se apropien de
valores y actitudes vinculados con el uso social del cuerpo de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos.

Para que esto sea posible, es imperioso que, al egresar del Tercer ciclo, los adolescentes hayan
desarrollado una mirada sobre la ciencia contemporinea capaz de permitirles:
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* comprender los procesos de produccién del conocimiento;

* entender las rupturas y los cambios de paradigmas que estos procesos han involucrado
a lo largo de la historia;

* reconocer la compleja red de relaciones que se establece entre los diferentes campos
disciplinarios del drea;

* advertir las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad;

* interactuar de modo inteligente con los productos de la ciencia y la tecnologia;

* analizar criticamente los alcances y las limitaciones de estos campos del conocimiento.

En este contexto, ante la necesidad de mejorar paulatinamente el abordaje institucional del drea
—y con las necesarias adaptaciones—, muchos de los problemas ya planteados para el primero y
el segundo ciclos se mantienen. A ellos habria que agregar, para la reflexién de directivos e
inspectores, los que se indican a continuacién.

problema 1
Para que las practicas pedagdgicas disciplinares, emanadas de la propia formacion
docente, se enriquezcan con propuestas areales que den cuenta de las interacciones
entre ciencia, tecnologia y sociedad, {qué orientaciones podria concretar el directivo?

Es indiscutible la incidencia que los avances cientificos y tecnoldgicos tienen en el desarrollo
social, politico y econémico de los pueblos. De la misma manera, los caminos de la investigacién
cientifica sufren reorientaciones en funcién de presiones ejercidas por las diferentes demandas de
la sociedad en general. Es por ello que, en el transcurso de los dltimos veinte aios, se atribuyen
nuevas prioridades a la formacién en ciencias destinada a adolescentes comprendidos entre las
edades 11 a 14 anos.

En efecto, se ha instalado con fuerza la necesidad de trabajar en el aula problemas cientificos que
se conecten con las necesidades sociales, se vivan en la realidad inmediata del alumno y se
relacionen con los avances técnicos de los cuales la mayoria de los ciudadanos somos usuarios.! Se
trata de una corriente que impulsa el analisis de las interacciones entre la ciencia, la tecnologia y
la sociedad, denominada, simplemente, como enfoque CTS. Este enfoque persigue un razonable
equilibrio entre la preparacién de los estudiantes para su acceso a niveles superiores del
conocimiento y la preparacién para asumir sus roles en una sociedad democritica y
tecnolégicamente desarrollada.

! Nieda, J y Macedo, B. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios. Madrid, UNESCO
y OEI, 1997.
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En lo que respecta a los contenidos trabajados en un enfoque CT'S, existen diferentes tendencias
que propugnan un mayor conocimiento y una mejor manera de relacionarse con los objetos
tecnoldgicos, una mejor comprensién y una manera global de tomar parte en los problemas sociales
emanados de la aplicacién de los avances cientificos y tecnolégicos, un abordaje de los problemas
filosoficos, histdricos y sociales asociados con las posibilidades y los limites de la ciencia, etc.

La insercidn institucional de una perspectiva CTS puede hacerse, por ejemplo, a partir del
tratamiento de los problemas que afectan la calidad de vida de las personas en la comunidad, en la
provincia, en la regién, en el planeta. A partir de uno de estos problemas es posible analizar las
teorfas cientificas que subyacen en los contenidos involucrados en el problema y los procesos
histéricos de construccién de esos conocimientos, el papel de las tecnologfas involucradas, las
decisiones de la sociedad al respecto, los controles y regulaciones, los procedimientos involucrados
en el disefio de proyectos de investigacion, el estado de debate del problema, etc. El trabajo sobre
los aspectos cientificos, tecnoldgicos, filoséficos, histéricos, éticos del problema amplia las
competencias de docentes y estudiantes porque, a la vez que permite actualizaciones de campos
disciplinarios diferentes, genera una comprensién mis acabada de los retos sociales de la ciencia,
de las interacciones entre ellas y la tecnologia, y de las dificultades y los beneficios que pueden
producirse en la adaptacién de estas propuestas a la realidad del aula del Tercer ciclo.

Eldesafio es generar una serie de acciones que orienten la concrecion de estas pricticas pedagdgicas,
en especialcuando haya mis de un docente al frente delcurso, porque constituyen buenos
disparadores para trabajos articulados entre diferentes campos disciplinarios.

Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 1
Discernimiento ético: el derecho a la salud y a un medio ambiente sano. Documentos relacionados
con la crisis ambiental. Carta de la Tierra de 1992, etc. Anilisis critico de los mismos. El concepto
de calidad de vida. La responsabilidad social y politica en el cuidado de la salud y la preservacién
del medio natural. Problemas éticos vinculados con la contaminacién del aire.

Dindmica de la atmdsfera: origen (la radiacion solar, la inclinacién del eje terrestre y la traslacion
del planeta). Contaminacién del aire, origenes y tipos. La lluvia dcida. El adelgazamiento de la
capa de ozono. Anilisis de procesos en industrias potencialmente contaminantes. La organizacién
de la informacién en diferentes formas. Relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. La
investigacion sobre el impacto de la tecnologia y su relacién con el desarrollo cientifico, el
crecimiento econdémico y el desarrollo social.

La biosfera como ecosistema global. Los ecosistemas artificiales: sistemas de cultivo.
Ecosistema urbano. Flujo de la energia y ciclo de la materia. Dindmica de las poblaciones.
Contaminacién fisica, quimica y biolégica. Las actividades humanas y el impacto ambiental. El
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uso de los recursos naturales. Renovabilidad de los recursos. Nociones de tiempo geolégico
requerido para la renovacién de recursos. Concepto de desarrollo sustentable. Discernimiento
ético: El derecho a la salud y a un medio ambiente sano. Documentos relacionados con la crisis
ambiental. Carta de la Tierra de 1992, etc. Anilisis critico de los mismos. El concepto de calidad
de vida. La responsabilidad social y politica en el cuidado de la salud y la preservacién del medio
natural. Problemas éticos vinculados con la utilizacién racional de los recursos.

Energfa. Energia cinética y potencial. Transformacién de energfa cinética en potencial y viceversa.
Conservacién de la energfa. Planificacién y realizacién de experiencias demostrativas de
fenémenos de transformacion de la energfa.

Recursos energéticos: fosiles (petréleo, carbén), hidroeléctricos, edlicos, nucleares, geotérmicos.
Criterios geoldgicos para la busqueda y evaluacién de recursos. La interpretacion de imigenes
satelitales y fotos aéreas. La representacion grafica de geoformas y el anilisis de su vinculacién
con los recursos naturales y los riesgos potenciales o actuales de la regién bajo estudio. Problemas
éticos vinculados con la utilizacién racional de la energfa. Impacto futuro del actual desarrollo
tecnoldgico sobre la sociedad y el ambiente.

problema 2

Un problema significativo es la heterogeneidad en la composicién de los planteles
docentes dedicados a la ensefanza de las ciencias naturales en el Tercer ciclo de la
EGB. Desde el rol directivo, y atendiendo a la diversidad de contextos y sujetos, {qué
estrategias pueden proponerse?

En un reciente informe de capacitacidn institucional en el drea,” puede leerse:

“Una evidencia empirica comprobada es que los docentes no comparten una matriz de formacién
areal: saben cosas distintas, y aprenden de distinta forma, segtin su formacién de base.

Los dispositivos de capacitacion en el futuro (al menos en una primera e importante etapa)deberfan
incluir enfoques que consideren la formacién original, ya que son acciones bien diferentes las
orientadas a maestros de las orientadas a profesores.

Y entre estos tltimos, habri que diferenciar la ensefianza de la fisica a profesores de biologfa, de las
acciones orientadas a la enseflanza de la biologfa para profesores de fisica. Otro tipo de dispositivo
ha de ser especificado para los profesionales disciplinares no-docentes. Y, en mayor medida atin, a
los no-profesionales: técnicos, bachilleres, enfermeros, radidlogos, etc.”

La mirada allf expuesta estaba centrada en necesidades de capacitacién mas vinculadas con la
ensenanza y la actualizacién de contenidos disciplinares convergentes en el drea. Pensamos hoy

2 Universidad Nacional de Lomas de Zamora, Programa de Capacitacién Docente, 1999.-
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que, a pesar de los nuevos lineamientos provinciales sobre formacién docente, la heterogeneidad
en la composicién del perfil docente del drea permanecerd por cierto tiempo y que, concebida
estrictamente como dificultad, es de compleja resolucién prictica. No obstante, resulta
interesante explorar la posibilidad de plantear esta heterogeneidad como diversidad de recursos
disponibles. Esto implica la indagacién en torno de cudles podrian llegar a ser los ejes
organizadores de la heterogeneidad, los productores de integridad: unidad y coherencia (ejes
diferentes que no impliquen uniformidad ni aglutinamiento).

En este sentido, suele apelarse a la implementacién de proyectos “integrados” a partir de la
aproximacién de contenidos de derivacién disciplinar, en la conformacién de tematicas amplias,
globales, permeables a miradas de origen distinto. Puede ocurrir que a la dificultad de encontrar
la temitica se sume la de cémo disefiar la configuracién de contenidos, y aun la de como desarrollarla
en la prictica. No obstante, es una experiencia aconsejable.

Pero, subsiste la percepcién de que los conocimientos y las representaciones que los sostienen son
de distinto contexto disciplinar, provienen de diferentes recortes de lo real. ¢No serd momento de
asumir ambas dificultades? Y si asi nos posicionamos, ¢se reduce al disefio del proyecto dulico?
¢No existe alguna otra mediacién posible entre ambos?

Esta problemitica es todavia “nueva” institucionalmente. Y lo es, ademds, porque es incipiente
para la investigacion. Pero, écdmo se hace “investigacion didictica”? Tal vez, hemos de considerar
que la organizacién del trabajo en equipo didictico puede aportar mayor precisién en los
interrogantes y ampliar los espacios de biisqueda y/o construccién de respuestas. Quizd la formacién
de base y la capacitacién posterior de los docentes puedan enriquecerse mediante grupos orientados
por especialistas en didactica de las ciencias y coordinados por equipos de capacitacién, en estrecha
y continua relacién con los equipos docentes de las escuelas o conjuntos de escuelas.

¢Y qué hacer institucionalmente? Tal vez una posibilidad sea abrir espacios para re-describir la
representacién del conocimiento que cada mirada disciplinar sostiene, en la necesidad de
exponerla a otros colegas.” En ese proceso, se van formando representaciones afines en los
colegas con distintas vertientes de formacién, se van aprendiendo nuevos temas o revisando
conocimientos previos. En la exposicién y el examen del conocimiento aportado, se van
relacionando aspectos que ligan a los objetos de estudio con los sujetos de aprendizaje,
sensibilizando al grupo y a cada docente en relacién con el disefio de la intervencién posible,
contextualizada en la planificacién de las unidades didacticas del nivel, al interior de cada ciclo
y en el PCIL

3 Karmiloff-Smith, A., Mds alld de la modularidad, Madrid, Alianza, 1994.
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Algunos contenidos del Disefio Curricular vigente relacionados con el problema 2
La totalidad del Disefio Curricular vigente esta relacionada con este problema.

problema 3
Frente al avance de proyectos de trabajo que sélo contemplan actividades de busqueda
bibliografica, como lograr el desarrollo de proyectos de investigacidn escolar, propios
del campo de las ciencias naturales, que incluyan y articulen actividades experimentales
y resolucién de situaciones problematicas. Con respecto a esta dificultad, y atendiendo
a la diversidad de contextos, {qué orientaciones podrian proporcionar los cuadros
directivos?

¢Por qué enunciamos este problema? Porque el replanteo de las dimensiones vinculadas a las
valoraciones e intenciones que orientan la ensefianza, a la elaboracién del sentido del conocimiento
y asu utilidad de aplicacién en la prictica lleva a reconsiderar la pertinencia de mantener estrategias
tnicas o disociadas. Estimamos que aquellas estrategias de ensefianza derivadas de concepciones
mids amplias del conocimiento, de estilos més ricos de asignacién de sentido y de mayor potencial
de transferencia a contextos de aplicacién prictica resultan ser las de mayor valor formativo.

En consecuencia, la posibilidad de “identificar” situaciones problemadticas relevantes, “disefiar”
actividades experimentales que abran el espacio de elaboracién del conocimiento para afrontar
su resolucidn, y promover la utilizacién del nuevo aprendizaje en la realizaciéon de proyectos de
impacto en el imbito prictico, pueden pensarse como diversas fases de la apropiacién significativa
del conocimiento, y de la reflexién acerca del proceso de construccién y apropiacién del saber.

A nivel directivo, tal vez una buena estrategia consista en generar espacios en los que se analicen
los proyectos que se van proponiendo con el objeto de desestimar los que s6lo involucran una
“gimnasia bibliografica” y rescatar los verdaderamente relevantes, coherentes con los modos de
produccién del conocimiento y significativos desde los intereses de todos los que en ellos
participaran.

Algunos contenidos del Disefo Curricular vigente relacionados con el problema 3
La totalidad del Disenio Curricular vigente esti relacionada con este problema.
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I Un problema que atraviesa los ciclos de la EGB

Segun establece el Diseno Curricular provincial, los contenidos de formacién ética y del
campo tecnoldgico deben ser abordados a través de una integracion armonica con los
contenidos del drea de Ciencias naturales. Para que este tratamiento no se convierta en
difusos agregados dentro de las actividades 4ulicas del &rea, {qué estrategias de accién
pueden desarrollarse desde la gestidn directiva ?

El Diseno Curricular provincial ha adjudicado a los contenidos provenientes del campo tecnolégico
y de la formacién ética el rol de contenidos transversales, lo que hace imprescindible que en los
distintos espacios curriculares se introduzcan abordajes que los consideren en sus mdaltiples facetas.

Esta decision constituye un problema porque la propuesta de abordar esos contenidos de manera
transversal puede tener como efecto que su tratamiento se haga difuso y asi correr el riesgo de
desaparecer de manera imperceptible. Esto sucede en la prictica pedagdgica habitual porque,
en muchos casos, se lo encara como un simple cumplimiento formal de estos requerimientos que,
por ejemplo, consiste en la introduccién en el proyecto dulico de un apéndice con contenidos de
educacién tecnoldgica o en la imposicidn autoritaria de modelos de comportamiento, codigos
deontoldgicos, escalas de valores o principios normativos de comportamiento.

Por ello, para lograr un significativo tratamiento de los temas transversales deben buscarse estrategias
integradoras que apunten a abordar los contenidos de los ejes de Formacién ética y del Campo
tecnolégico en vinculacién directa con los temas propios del drea de Ciencias naturales.

Respecto del eje de Formacién ética, es importante tener presente que los propésitos del disefio
curricular estin referidos al trabajo temdtico sobre: Identidad y autoestima, Autonomfa, Valores
de convivencia'y Conciencia del valor del hébitat. El eje de la identidad y la autoestima tematiza
las cuestiones vinculadas con la construccién de la propia identidad, mientras que el abordaje de
la autonomia abarca todo aquello relacionado con la promocién de la capacidad de
autodeterminacién para la accién responsable. Los valores de convivencia incluyen los temas de
la vida compartida, mientras que la conciencia del valor del hibitat abarca las cuestiones
vinculadas con las actitudes personales y comunitarias hacia la preservacién del medio ambiente.

Es obvio sefalar que, directa o indirectamente, todos los contenidos del drea de Ciencias naturales
deberfan estar sintonizados con estos aspectos de la formacién ética. Directamente, porque hay
contenidos especificos que posean una manifiesta importancia ética, por ejemplo, dentro del bloque
organismos y medio fisico o recursos naturales y ambiente, es indiscutible la necesidad del
tratamiento de la responsabilidad social frente a la utilizacidn, la preservacién y la recuperaciéon
del habitat. Indirectamente, porque existen muchos otros que pueden parecer muy alejados de la
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temdtica ética, por ejemplo, en el bloque de materia y energfa, el tema de las fuerzas. En este
caso especifico, el tratamiento de las cuestiones éticas no atafie necesariamente en forma directa
al contenido, sino a las actividades a través de las cuales se lo aborda. Por ejemplo, el ejercicio de
la capacidad de enunciar hipétesis o la exposicion y el andlisis de argumentos, aptitudes que se
consideran dentro del eje de la autonomia, o el trabajo cooperativo y solidario en la construccién
del conocimiento cientifico, que compete al eje de la convivencia.

Con respecto al eje del Campo tecnoldgico, el Disefio Curricular provincial lo presenta como el
campo en el que se estudian las relaciones de los seres humanos con los recursos naturales y
sociales, considerando el modo de manejar los mismos ante la necesidad de resolver determinados
problemas. Este encuadre es coherente con la realidad del actual desarrollo cientifico-tecnolégico,
que hace imprescindible un nuevo tipo de alfabetizacién que facilite: el conocimiento de las nuevas
tecnologfas, una vision interpretativa y critica de todos los aspectos que entran en juego en la
tecnologfa y en su particular modo de accidn, y la capacidad de tomar decisiones responsables y
proponer respuestas alternativas frente a las opciones que la sociedad presenta.

En este encuadre, muy vinculado ademis con los contenidos de Formacién ética, el Campo
tecnoldgico que debe atravesar el drea de Ciencias naturales involucra importantes marcos
conceptuales, contextos operativos concretos, procedimientos, andlisis de procesos, elaboracién
de proyectos, resoluciones de problemas especificos, etc. Los contenidos que el Diseno Curricular
provincial presenta para el drea son especialmente adecuados para aproximarse al verdadero
concepto de tecnologfa, en el marco operativo del trabajo escolar y como contenido de aprendizaje.
Este tratamiento deberfa dar lugar a una mejor respuesta a la transversalidad y constituirse en un
buen refuerzo de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad que se potencian para el drea.

Por ello es necesario promover espacios de discusiéon donde se analicen las estrategias que permitan
integrar armoénicamente los contenidos del drea de Ciencias naturales seleccionados para cada
Ciclo con aquellos contenidos de Formacién éticay del Campo tecnoldgico directa o indirectamente
relevantes.
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